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Stavba hmoty:

e Atom

* Molekula

e Jon

e SlouCenina

e Smés (dispersni soustava)




Atom

* NejmenSi ¢astice prvku, ktera vykazuje
jeho chemické vlastnosti
e Kladné nabité jadro (neutrony, protony)

e Elektronovy obal:
— elektron je vina/Castice

— chovani elektronu popisuje kvantova
mechanika (... vinova funkce, kvantova cisla)

— orbital: oblast pravdépodobného vyskytu
elektronu

Molekula
* nejmensi ¢astice hmoty, kterd vykazuje jeji
chemické vlastnosti

* Atomy spojené kovalentnimi vazbami

e Priklady:
— vzacné plyny: monoatomové molekuly (?) @
— jiné plyny: diatomové @@
— H,0, NH; atd. ? %
— atomové krystaly: diamant @

— ...mnoho tisic atomi v proteinech a nukleovych
kyselinach




Krystal diamantu

Ion

atom nebo molekula s nenulovym ndbojem
(pocet elektronil se nerovna poctu protontl)

tendence tvofit ionty zdlezi na
elektronegativité kazdého prvku

kationty (+) nebo anionty (-)
monoatomové: Na*, CI-, H*, Fe?*
molekulové: NO;, SO,*
komplexni: [Fe(CN),]*




Molekulové ionty oxokyselin:

¥ of 2,
pF. siran, SO* :

rezonanéni stabilizace sulfatového iontu

..podobny je dusi¢nan NOy-, fosfat PO,3-, uhli¢itan CO;*, atd.

Slouc¢enina

* Chemicky Ccist4 latka slozend ze stejnych
molekul vzniklych slou¢enim dvou nebo
vice riznych atomi

e Atomy jsou navzajem spojené chemickou
vazbou

e Samostatné molekuly (pt. CO,) nebo
krystalové struktury




Vzorce slouc¢enin

e Stechiometrické
— pi.: chlorid sodny NaCl
— pt.: glukosa CH,O

* Molekulové souhrnné
— pi.: chlorid sodny NaCl
— pf.: glukosa CcH,Of

e Strukturni

Chemicka vazba
* Soudrzna sila poutajici navzajem sloucené
atomy v molekul4ch a krystalech

* Vazba iontova: elektrostatické sily mezi
opacn¢€ nabitymi ionty

» Vazba kovalentni: sdileni dvojic elektronti

mezi vazanymi atomy




Polarita chemické vazby

dle rozdilu elektronegativit obou atomii:
< 0.4 vazba kovalentni nepolarni
pf.: H-H, uhlik-vodik plynuly
0.4 - 1.7 vazba kovalentni polarni prechod
pi. H-O-H, NH,, uhlik-kyslik, uhlik-dusik
>1.7 vazba iontova

pt. NaCl...

Koordinaéné kovalentni vazba

 (také koordinacni, dativni, donor-
akceptorova)

* Oba vazebné elektrony do kovalentni vazby
poskytuje jeden z atomil (donor), zatimco
druhy poskytuje prazdny orbital (akceptor)
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Koordina¢ni slouc¢eniny(komplexy)
* Centrdlni atom

pfechodného kovu %
poskytujici volné ST
orbitaly+ ligandy 7 / \ \\
poskytujici volné /// / ’\ \\
elektronové pary =T T
* Koordina¢né w\\j\ : ,FZ'I”/:”;@@
kovalentn{ vazba: B ,r/ P
ligand ddvé oba RN
vazebné elektrony % ’
* Pocet ligandli obvykle
4 nebo 6

pi‘.: hexakyanozZeleznatanovy ion, [Fe(CN)¢]*

Vaznost (mocenstvi) atomu

» pocet kovalentnich vazeb, které z daného
atomu vychazeji

e oktetové pravidlo: snaha nabyt el.
konfigurace vzacného plynu
— pi. H-F, H nabyva konfigurace He, F nabyva

konfigurace Ne

e proto O obvykle dvojvazny, N trojvazny, C

Ctyfvazny atd.




Oxidac¢ni Cislo (formalni mocenstvi)

 oxidacni Cislo prvku ve slouceniné€ se rovna
poctu jeho skute¢nych, nebo pomyslnych

ndboji

* miize byt nula, celé kladné nebo zaporné

 zaklad pro nazvoslovi anorganickych

sloucCenin

» redoxni déje: oxidacni Cislo pii oxidaci
roste, pii redukci klesa

Ceské nazvoslovi oxidu:

Oxidacni ¢islo | Pripona Obecny vzorec
I -ny X,0
II -naty XO
I -1ty X,0;
v -1City X0,
\Y% -ecny/-1ény X,05
VI -ovy X0,
VII -isty X,0;
VIII -icely X0,




Pravidla pro ur¢ovani oxidacnich ¢isel atomi
prvki

* volny elektroneutrdlni atom, nebo atom v molekule
prvku: ox. ¢islo=0

* oxidacni ¢islo jednoatomového iontu se rovna jeho
naboji

* ve vzorcich viceatomovych sloucenin se vazebné
elektrony pridé€li vZdy atomu s vétsi elektronegativitou

* H ma vzdy oxid. ¢islo I (jen v hydridech kovt -1)

* O vzdy -II (jen v peroxidech -I)

e Fvzdy-I

 alkalické kovy (Na, K..) vZdy I

* prvky alkalickych zemin (Ca, Mg..) vzdy II

Pravidla pro ur¢ovani oxidacnich ¢isel atomi
prvki

priklady:

CO,: Clv, ot

H,SO,: HY, SV, O

Soucet ox. ¢isel vSech atomil prvki v elektroneutralni
molekule je 0, ve vieatomovém iontu se rovna niboji
iontu

pt: CO2:CV, 01 1.IV +3.(-I) = -2




Iontové soli: netvori skute¢né molekuly

* Krystalova miizka NaCl:

* Rozpousténi NaCl ve vodé: elektrolyticka disociace
poskytuje hydratované nezavislé ionty Na*, Cl-
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Piiklad I

Stechiometricka rovnice:

AgNO; + NaCl

AgCl + NaNO,

Tontova rovnice:

Agt + NO;y + Na* + CI' —— AgCl +Na* +NOy

Iontova rovnice po vykraceni:

Agt + NO; + Na* + CI — AgCl + &' +Ng;

Agt + CI—— AgCl | Bily precipitat
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TéZ mozné:

AgNO;(aq) + NaCl(aq) AgCl(s) + NaNOs(aq)

Agt(aq) + Cl(aq) ——AgCl(s)

(aq) ... aqueous
(s) ... solid
1)) ... liquid
(2) ... gaseous

Piiklad 11

CuSO, + 2NaOH —— Cu(OH), + Na,SO,

iontove:

Cu* + SO,> + 2Na* + 20H- — Cu(OH),+ SO, + 2 Na*

Iontové po vykraceni:

Cu?* + %‘ - 2>P¥+ 2 OH- — Cu(OH), + S})% - Zya/

Cu** + 20OH — Cu(OH),

Bled¢ modry
precipitat
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Piiklad 111

2 NaOH + (NH,),SO, 2 NH, + Na,SO, + 2H,0

JTontovée:

2Na* + 20H" + 2NH,* + SO,> — 2NH; + 2Na* + SO,*
+2H,0

Iontové po vykraceni:

2Xa* + JOH- + INH,* + SOf — . iNI—% +ONat + SO
+2H,0

Plynny amoniak: NH,, NH,(g) 5
o—N—®
G)
Vodny roztok amoniaku: NH,(aq), NH;.H,O, NH,OH

NH,OH —— NH,* + OH
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Piiklad IV

Cu(OH), +2(NH,),SO, + 2NaOH— [Cu(NH,),]SO, +
+ Na,SO, + 4H,0

Tontové:
Cu(OH), +4NH,* + 28/542- + 2/><é + 20H ——
_, [Cu(NHy),]?* + z/véﬁ- +27£++ 4H,0

Iontové po vykraceni:

Cu(OH), +4NH,* + 20H" —— [Cu(NH;),]** + 4H,0

Tmavomodry komplex @f\/’m; N

Souhrn:
Jak psat iontové rovnice

1. Nejdiive napiSte spravné a s vyc€islenim stechiometrickou
rovnici

2. Preved’te do iontového zapisu: napiste zvlast’ ¢astice, které
jsou v roztoku prevazné oddélené (véetné naboje, pokud
néjaky maji), ale napiste dohromady to, co je za danych
podminek spojeno chemickymi vazbami (obvykle srazenina
nerozpustné soli, nebo rozpustny koordina¢ni komplex)

3. Odstraiite z rovnice vykracenim vSechny ¢astice, které se v
daném pripadé chemicky neméni
4. Zkontrolujte zdali i vysledna rovnice je spravné vycislena
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Které kombinace kationtua a

anionti jsou ve vodé nerozpustné?
VSechny dusi¢nany (NOj5) a octany (CH;COQO")
jsou rozpustné

VSechny soli Na, K, Li, a NH,* jsou rozpustné
VSechny chloridy, bromidy a jodidy jsou
rozpustné kromé soli Pb?+, Ag+*, a Hg,>*

VétSina sirani je rozpustna kromé BaSO,, PbSO,,,
HgSO,, a CaSO,.

Vétsina hydroxidia je nerozpustna. Dobie
rozpustné jsou jen NaOH a KOH.
Ba(OH), a Ca(OH), jsou slabé rozpustné.
Vétsina sulfidi (S*), uhli¢itani (CO;*) a
fosfore¢nanii (PO,*) je nerozpustna.

Nazvoslovi koordinac¢nich slouc¢enin

* Nazvy neutrdlnich ligandi:
— H,0 aqua
— NH; ammin
— NO nitrosyl
— CO karbonyl
* Nazvy aniontovych ligandl vZdy konc¢i na —o:
— F~ fluoro
— ClI~chloro
— Br~bromo
— I"jodo
— OH™ hydroxo
— CN~kyano
— atd.
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Nazvoslovi koordinac¢nich slouc¢enin

1. Komplexni ¢astice je kation:
napi.: [Cu(NH;),]SO,
[Cu(NH,),]** + SO,>-

Siran tetraamminméd’naty

2. Komplexni ¢astice je anion:
napf.: K;[CoF]
3K+ + [CoF]*-
Hexafluorokobaltitan draselny

Nazvoslovi koordinac¢nich slouc¢enin

3. Kation i anion jsou komplexni:
napi.: [Pt(NH;),][PtCl,]
[Pt(NH,),]2* + [PtCI,]>

Tetrachloroplatnatan tetraamminplatnaty

4. Neutralni komplexy:
napi.: [CrCl;(H,0);]
Triaqua-trichlorochromity komplex
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